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PAPIR

MIBOL KESZUL A PAPIR?

A papirt mar tdbb mint kétezer éve is-
meri, késziti és alkalmazza az emberi-
ség. F6 alapanyaga a ndvényi rost,
amelyet fabol, gabonafélék szarabol,
egyes orszagokban bambusznadbol
nyernek. A papirkészites titkat tobb
mint fél évezreden at orizték a kinaiak,
mig egy buddhista szerzetes megszo-
kott az orszagbol és Koreaban letele-
pedve elarulta a titkot. Innen jutott el
Japanba, majd a VII. szazadban Indi-
aba. Az arabok a VIII. szazadban is-
mertek meg a papirkeszités tudoma-
nyat a kinaiaktdl, Egyiptomban pedig
900 korul honosodott meg.

A papirgyartas elsé szakaszaban a fat
rostjaira bontjak. A beaztatott, majd le-
hantolt fabol nyerik ki a rostokat, ame-
lyeket tisztitas, feherités es sarites
utan rovid hasznalati ideji papirok
alapanyagaként hasznélnak (pl. 0j-
sagpapir). A gépi papirgyartast a fel-
ontéses technika alapozta meg. A sik-
szitas papirgyarté gep mar nem meri-
tette, hanem a szitara felulré| ontotte a
papirpépet, igy vég nelkuli papirt volt
képes gyartani.
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MIRE HASZNALJUK A PAPIRT?

Nagyon sokaig féként irasos targyi és
torténelmi emlékek megdrdkitésére
hasznéltak, de ma mar fontos szere-
pet jatszik az élet mas teruletein is.
Gondoljunk csak a csomagoloanya-
gok széles skalajara, az irott &és nyom-
dai anyagok szamtalan kulonbozé for-
majara vagy akar fizetdeszkozeinkre.

Avilag kozel 9 milliard lakoja fejenként
50 kg papirt hasznal el evente, Ez a
szam az iparilag fejlett orszagok kozul
az USA-ban 340 kg/fé/év az EU-ban
170 ka/f6/év, mig az iparilag fejletlen
afrikai orszagok 1-2 kg/fé/év érték at-
lagabol adodik. Az elfogyasztott papir-
mennyisegnek vilagviszonylatban mint-
egy 60-70%-a valik masodlagos nyers-
anyaggéa, azaz kerul hasznositasra.

HOGYAN GYUJTSUK
A PAPIRT?

A papirhulladekot csak akkor tudjak
ujra feldolgozni, ha az nem szennye-
zett. Ezért a gyUjt6edenyekbe nem
szabad bedobni a zsiros, olajos, etel-
lel érintkez6 papirt. A szelektiv hulla-
dékok koze tehetjuk a feleslegesse
valt Ujsagokat és szorolapokat, a regi
terefonkﬁnyveket a t|szta paplrzacs-

MI LESZ A SZELEKTIVEN BE-
GYUJTOTT PAPIRRAL?

A hulladekvalogatoban el6szor szét-
valogatjak, majd balazzak a kulonbo-
z0 fajtaju (pl. kartonpapir, Ujsagpapir,
papir csomagolasck) papirokat. A ba-
lakat vizzel keverve pépesitik, majd a
papirgyartas hagyomanyos folyama-
tain keresztul félkesz papirtermeket
(onasi papirtekercsek) allitanak eld.
Ebbdl utana kulonbozé termekek ke-
szulhetnek, pl. csomagolépapir, véce-
papir, fuzet, papirtaska, zsak stb.

/_

TUDTAD, HOGY...

« .. a hasznalt papirbol készult
LUjrapapir’ gyartasahoz feleannyi
energiara €s negyedannyi vizre
van szukség, mint a fabol keszult
U) papiréhoz?

csaszar egyik minisztere készi-
tett eloszor papirt?
+ ... Magyarorszagon 1520 korul
jelentek meg az elsé papirmal- |
mok?
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MIBOL KESZUL A MUANYAG?

A mlianyag szerves o6riasmolekula,
amelyet szintetikus uton, vagy termé-
szetes Oridsmolekulak atalakitasaval
allitanak el6, a gyartas nyersanyag-
igényét kbolajbdl fedezik. A szintetikus
eljaras soran kismolekulaji vegydle-
tekbdl (monomerekbdl) nagy moleku-
1aji vegyuletet, Ugynevezett polimert
alakitanak ki. A természetes alapt
muanyagokat a természetben talalha-
t6 oriasmolekulak (fehérjek, celluloz)
atalakitasaval hozzak letre.

A tortenettudomany szerint Leonardo
da Vinci évszazadokkal a bakelit felfe-
dezeése elott rajott a mianyag-gyartas
alapelveire. A ma ismert mlanyagok
kifejlesztese 1862-ben indult meg. Ek-
kor dolgozta ki Alexander Parkes an-
gol vegyész az elsé, réla parkezinnek
elnevezett mianyagot. A mianyag-
eléallitas tovabbfejlédesének a kulcsa
Herman Standiger nemet vegyesz ku-
tatasaiban volt, melyben leirta, ho-
gyan alkotnak a molekulak nemegy-
szer tobb szazezernyi atombol allo
lancokat. Munkaja nyoman indult fejlé-
désnek a mianyagipar.

Az 1920-as évek kozepétdl Magyaror-
szagon Is megkezdddott a mianyag
termékek gyartdsa. A mianyagok fel-
hasznalasanak rohamos novekedése
megsokszorozta a civilizalt tarsadal-
mak termelési és fogyasztasi lehetd-
segeit.

MIRE HASZNALJUK
A KULONBOZO MUANYAG-
TIPUSOKAT?

Polietilen (PE): palackok, tartalyok,
vegyszeres flakonok, konyhai edé-
nyek, haztartasi gepek bevonata, do-
bozok, kupakok, zacskok.

Polisztirol (PS): élelmiszeres dobo-
zok, vegyszeres dobozok, vilagitotes-
tek buraja, kisgépek és elektromos
berendezesek burkolata, elekiromos
alkatreszek, gyerekjatékok, hab- és
szigeteloanyagok.

Polipropilén (PP): flakonok, élelmi-
szeres zacskok, dobozok.
Polietilén-tereftalat (PET): uditos pa-
lackok és flakonok

Polivinil-klorid (PVC):

Kemény PVC: vizvezetékek, csdsze-
relvények, flakonok, tartalyok, elektro-
mos szigetelé dobozok, rudak, leme-
zek, nyomogombok, gépalkatrészek.
Lagyitott PVC: elektromos kabelek
szigeteld bevonata, miianyag ruhaza-
tok, mabdrok, padioburkolat, egyes
gyermekjatekok, csomagolo folia.

A miianyag felhasznalasi teruletei
szazalékos megoszlashan

Csomagollasok: 39%

Epitdipari -
felhasznalas

Egyeb
23% !

felhasznalas

Haztartasi cikkek 30%

8%

HOGYAN GYUJTSUK
A MUANYAGOT?

A kulonb6z6 mianyagfajtakat ugyan-
abba a gytjtéedenybe dobhatjuk, mert
a feldolgozas elétt szétvalogatjak eze-
ket.

Ugyelniink kell arra, hogy az (idités
palackok, a kozmetikai termékek fla-
konjai, a tejfolds dobozok tisztan, ki-
Gblitve keruljenek a szelektiv gyjt6-
helyre. A palackokrél mindig csavarjuk
le a kupakot, a palackot tapossuk la-
posra, igy konnyebb a szallitasa és a
hasznositasal

MI LESZ A SZELEKTIVEN
GYUJTOTT MUANYAGBOL?

A gyljtoszigetekrol elszallitott mii-
anyagot tipusonként szétvalogatjak,
tomoritik és balazzak. A baldkat a
hasznositas/feldolgozas helyén aprit-
Jak, majd megtisztitiak a kilonbozs
szennyezodésektdl (papir, ragaszto,
homok, élelmiszer/ital maradek stb.).
Olvasztas utan a mianyagdarabkakat
granulaljdk, azaz egyenletes szem-
csekke alakitjak. Az igy nyert félkész
termekbdl kulonbozd mGanyag targya-
kat keszitenek: foliat, miianyag palac-
kokat, flakonokat, viragladakat, csove-
ket, ladakat, de akar polar pulévert is.

TUDTAD, HOGY...?

* ... acsak a hére lagyulé mianya-
gokat (pl. PET palackok, mu-
anyag flakonok) lehet hasznosi-
tani, a h6re keményedéket nem?

"« ... 27 PET palack anyaga sziik-
séges egy polarpuldver elgallita-
sahoz?

* ... a masodnyersanyagbdl el6alli-
tott mlanyag gyartdsahoz hét-
szer kevesebb energidra van
szlkség?



MIBOL KESZUL AZ ITALOS-
KARTON-DOBOZ?

A tobbretegil italoskarton-dobozok
csaladja a haromféle anyagtipusbol
készuls, Ggynevezett tarsitott csoma-
goléanyagok kategoriajaba tartozik.
Alkotoelemel: a papir, a miianyag (po-
lietilen) és az aluminium. A csomago-
l6anyag ezen alkotok egymasra
rétegzésébol all, minimum 75%-ot
képvisel a kartonpapir, amelyen kivul
egy polietilen réteg helyezkedik el, be-
Il pedig egy ujabb polietilén réteget
kovetéen 5%-nyi aluminium, s végul
még ket polietilén réteg, amely elva-
lasztja a folyadéektdl a csomagolast.

Manyag _

Papfr--?ff%x
Mianyag ——.
Atuminium

Erre so

ITALOSKARTON-DOBOZ

+ a milanyag (polietilén) folyadékallo-
ségot biztosit, valamint megakada-
lyozza a dobozban tarolt elelmiszer-
nek az aluminiummal valé érintke-
zeset, harmadrészt mintegy ragasz-
toanyagként is viselkedik a rétegek
kozott. llyen csomagolasba altala-
ban folyekony élelmiszereket, pl.:
tejet, gyumolcsleveket toltenek,
mert hiites és tartositoszer nelkul is
ftissen tartja az elelmiszereket;

= a vékony aluminium folia megvedi a

termeket a fénytél, az oxigéntdl, es
akadalyozza a termek romlasat oko-
z0 baktériumok bejutasat az elelmi-
szerbe.

HOVA GYUJTSUK AZ ITALOS-

KARTON-DOBOZT?

kféle modszer létezik, az adott
‘varos szelektiv hulladékgydjto
eretdl fuggGen. Van, ahol a pa-
lladekkal kozosen, van, ahol a

van, -aho} =

HOGYAN HASZNOSITJAK AZ
ITALOSKARTON-DOBOZOKAT?

Az italoskarton-dobozok mintegy 3/4
részben papirt tartalmaznak, ez igen
16 mindségl papirrost, ezért a papir-
gyarakban Ujrapapir készul beléle. A
papirgyarakban a papirpépesitéssel
elvalasztjak a papirt a tobbi alkoto-
anyagtél (mUanyag, aluminium). A
hasznositott rostszalakbol szamos (j
termék készul: papirzacsko, papirto-
rulkozd, jegyzetflizet, papirdoboz stb.
A maradék anyagok (polietilen, alumi-
nium keverék) tovabbi kezelést igé-
nyelnek, aminek egyik mcdszere az
energetikal hasznositas a varosi ho-
erémuvekben vagy cementgyari hasz-
nositas.

TUDTAD, HOGY... :

« ... egy fabél 5300 darab doboz
készil, ami biztositani tudja egy
atlagos csalad italoskarton fel-
hasznalasat 18 évre?

« ... ennyi dobozbol akar 700 darab
hasznositott flizet készlilhet?




MIBOL KESZUL AZ UVEG?

Az liveg igen sokféle, kilénb6zb 6sz-
szetétell anyag gy(jténeve. Alap-
anyaga a fémi6l és egyéb idegen
anyagoktél mentes, megtisztitott ho-
mok. A gyartasnal a homokot meész-
szel, szédaval, dolomittal, kaliummal,
bérral és egyéb anyagokkal keverik. A
keverek ezutan kemencébe kerul,
ahol olvasztas revén folyékony lveg
keletkezik. Az olvasztott uveget ez-
utan formakba ontik, ahol kristalycso-
das nélkul megdermed.

Egyiptomban mar idészamitasunk
elott 1500 korul keszitettek homok-
magra ontott uvegedenyeket. [.e.
1000 tajan Sziria és Mezopotamia vol-
tak az uvegedény-keszités kozpontjal.
A romai csaszarok koraban a haszna-
lati uvegtargyak elballitasara speciali-
zalodott uveggyarto muhelyek korll
uveggyartd kozpontok alakultak ki. Az
Uveq fontos es népszerii ekszerre is
valt ezekben az idokben. Az Gvegfivo
pipat a romaiak talaltak fel, amely le-
hetové tette a vekonyfall Uvegek ke-
szitéset. Az uvegfivas napjainkig
hasznalatos Uvegkeszitesi modszer.

Magyarorszagon Ajkan es Oroshazan
vannak a legjelentosebb uveggyarak.

MIRE HASZNALJUK
AZ UVEGET?

Az uveg fizikai es kemiai tulajdonsagal
miatt idotallo csomagoléanyag tipus.
Konnyu formazhatosaga, valamint az
a kepessége, hogy tokéletesen szige-
tel, nem korrédalodik és nem engedi
at a folyadekot, meltan teszi az uveget
sok elelmiszer szamara kivaléan alkal-
mas, biztonsagos és értéknovelo cso-
magolassa. Az uvegek szine szerint a
csomagoloipar fehér es szines uveget
allit el6. A feher Uveget elsosorban
nem romlando elelmiszerek es anya-
gok csomagolasahoz, mig a szines
uveget az aruk, termekek fenytdl valo
védettsegenek biztositasa erdekében
gyartjak.

Az (ivegcsomagolasnak két hatranya
van: torékenysége és viszonylag nagy
témege.

HOGYAN GYUJTSUK
AZ UVEGET?

Az uvegek hasznositasanak el6felté-
tele: a pontos kulongy(jtés és az Uve-
gek tiszta allapota. Az uveg, szinek
szerint megfeleld modon gydijtve,
100%-ban hasznosithatd és a végter-
mek mindsége szinte azonos az ere-
deti Uvegével. Nincs szukseg a hasz-
nositas elotti szétvalogatasra sem, igy
sok 1d0 és energia takarithato meg.

Az uveghulladek csak a gy(jtoszige-
ten vagy a hulladekudvarckban gyujt-
heto, mert a hazhoz meno, zsakos
gyujtés soran az uvegszilank kiszakit-
hatja a zsakot es sérulest okozhat.

Erdemes végiggondolni: ha nem gydijt-
juk szelektiven az elhasznalt uvege-
ket, azok nagy része soha nem hasz-
nosul ujra. Az uvegpalackokat viszont
ujra kell gyartani, amely a Fold terme-
szeti kincseinek csokkenéset jelenti,
nem beszélve a hulladéklerakokon fel-
halmozédd szeméttomeg novekede-
serol.

MI LESZ A SZELEKTIVEN
GYUJTOTT UVEGBOL?

A hasznositas els§ |épéseként —
amennyiben a gy(ijtéedényekben nem
voltak szinenként kllén gyljtve —
szétvalogatjak a fehér és szines lveg-
palackokat, majd Osszetbrik és mag-
nesek segitsegével eltavolitjiak a kozé
keveredett fémdarabokat, kupakokat.
Ezt az Uvegtormeléket megtisztitjak és
aprora zuzzak. Az osszegylijtott és
megtisztitott csomagoldlivegek meg-
feleld hémérsekleten kilencszer keve-
sebb energiafelhasznalas mellett Gjra-
olvaszthatdk, tetszblegesen forméaz-
hatok, ismet Uvegge alakithatok, meg-
tartva eredeti tulajdonsagaikat, a tisz-
tasagot, az atlatszosagot.

A kevert uvegtormelék zuzalék forma-
jaban az epitoiparban és Utépitések-
nél hasznosithato.

Fehér uveget csak feher uvegbdl lehet
hasznositas utjan eloallitani, mig a fe-
hér Uvegbdl szinezessel tetszoleges
szinil szines uveget lehet gyartani.

TUDTAD, HOGY...?

* ... avarosi haztartasi hulladék to-
megének 8-10 %-a lveg?

* ... az (veg természetben eldfor-
dulé formaja az obszidian?

e ... az elsd Uveghutak (liveggya-
rak) német féldon, a rémai kor-
ban épliltek? i




HONNAN SZARMAZNAK
A FEMEK?

A természetben a femek vegyuletek-
ben, féleg oxidokban és szulfidokban,
esetenkent karbonatokban fordulnak
eld.

A természetben talalhaté femvegyule-
tek az asvanyok. A kulonbozo asva-
nyok keverékét ercnek nevezzuk.
Ugyanazon asvany mas célu feldolgo-
zasaval kinyerheté rezérc, vaserc
vagy akar arany i1s, de mindig marad
nem femekbdol allé rész is, amit med-
dének neveznek.

MELYEK A LEGFONTOSABB
FEMEK ES MIRE HASZNAL-
JUK AZOKAT?

A vas

Foldunk egyik legelterjedtebb féme. A
kills6 foldkéreg atlagosan 4,7% vasat
tartalmaz. Vasgyartashoz elsésorban
azokat az erceket hasznaljak, ame-

lyek érctartalma 40% vagy ezen ériék

felett van. A vasgyanas gyokerei az
dskorig nyulnak vissza, a vas a fegy-
vergyar!és fontos alapanyagakeént
egéazan az Ujkorig jelentds palyat fu-

Az aluminium

Az aluminium az oxigén és a szilicium
utan a foldkéreg legelterjedtebb ele-
me, amelyet nagy mennyisegben bau-
xitbol lehet eldallitani. A bauxitbol el6-
szor timfoldet (aluminium-oxid) készi-
tenek, majd elekirolizissel nyers alu-
miniumot allitanak eld beldle. Napja-
inkra az aluminium a legnagyobb ipa-
ri jelentdségu konnylifémme valt. Az
aluminium jol vezeti az elektromossa-
got es tomor oxidrétegenek a savak-
kal szembeni ellenalld képessege is
magas foku. Jo alakithatosaga es tar-
tossaga miatt csomagoloanyagkent
szamtalan helyen, formaban és nagy
mennyiségben talalkozhatunk vele.

HOGYAN GYUJTSUK
A FEMEKET?

A legjellemz6bb, fémbd! készillt cso-
magolastipusok: italos aluminiumde-
bozok, aluminium csomagoloféliak,
vas és aluminium konzervdobozok,
tvegek zaroelemei és kupakok.

yan a fémek mas hulladékbol |

HOGYAN HASZNOSITJAK A
SZELEKTIVEN GYUJTOTT
FEMHULLADEKOT?

Az ures konzervdobozokat es egyeb
acellemez-csomagoloeszkozoket
nagy nyomas alatt eredeti terfogatuk
toredekére, balakba sajtoljak ossze.
ezutan pedig az acélmibe kuldik beol-
vasztasra. A fémhulladékokat az acél-
gyartas soran hozzaadott alapanyag-
kent hasznaljak, ezéltal éntékes nyers-
anyagokat takaritva meg. A fémhulia-
dekok hasznositasdval nem csak
nyersanyagot takaritunk meg, de je-
lents mennyiségl energiat is. (1 ton-
na acél ércbdl torténd eldallitdsahoz
majdnem 13-szor annyi energiara van
szukség, mintha ugyanezt a mennyi-
séget masodlagos nyersanyagh6l
yérloﬁék voha.}

TUDTAD, HOGY...

* ... a haztartasi vagy mas neven
kommunalis hulladékok 2-3 to-
megszazalekat a fém csomago-
loanyagok alkotjak?

.. 670 aluminium uditos doboz
anyagabdl akar egy kerékpar is
keszulhet?

.. 19000 konzerves doboz anya-
ga szukséges egy auto eldallita-
sahoz?




